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Basi di dati (Database, DB)

« Una delle applicazioni informatiche piu utilizzate, ma meno
conosciute dai non informatici

« Dal punto di vista dell’utente:
avete gia interagito con DB!

« anagrafe

« biblioteca

« banca

« voti degli esami
. prenotazioni voli, treni, cinema, concerti, ospedale ...

« Cosa sta dietro?:
Sistema informatico in grado di
memorizzare grandi quantita di
informazioni in modo
da facilitare le operazioni di
aggiornamento e
il reperimento dei dati




Sistemi informativi e basi di dati

Dal punto di vista delle organizzazioni

Ogni organizzazione ha bisogno di memorizzare e
mantenere informazioni specifiche, per riuscire a
raggiungere in modo efficace i propri obiettivi.

Per esempio:

« Compagnia telefonica -> utenze telefoniche
« Banca -> Conti correnti bancari
« Universita -> Studenti iscritti a un corso di laurea



Sistemi informativi e basi di dati

« | sistemi informativi organizzano e gestiscono le
informazioni necessarie alle attivita di
un’organizzazione:

Inizialmente non erano automatizzati (es. gli archivi bancari,
servizi anagrafici, archivi esami universitari sostenuti, esistono da

tempo)
Diffusione deell’informatica - gestione automatica dei dati >
basi di dati

Informazione memorizzata in modo rigoroso



Informazione e dati

Nei sistemi informatici le informazioni necessarie
all’attivita di un’organizzazione vengono
rappresentate per mezzo di dati che hanno bisogno
di essere interpretati per veicolare le informazioni

Distinzione dato - informazione in senso tecnico

- Dati = elementi di informazione costituiti da simboli che
devono essere elaborate, che di per sé non hanno
interpretazione

* Mario Rossi - nome e cognome, ma di chi?

e 10150 - numero matricola? Numero di abitanti di una
citta? CAP? Numero di telefono?



Informazione e dati

 Distinzione tra informazione e dati:

Dati + interpretazione = informazione

« Domanda: “Chi e il responsabile dell’ufficio tecnico e
qual e il suo numero di telefono?” —

* Nel contesto di questa domanda i dati acquistano
significato e accrescono la nostra conoscenza

« Risposta: Mario Rossi, 10150 — dati
 Domanda + risposta: informazione

Nei sistemi informatici per la gestione dei dati, al centro
ho i dati, che vengono memorizzati nel tempo, ma
|’applicazione fornisce anche un contesto interpretativo
che rende i dati informazioni utili per gli utenti



Dati e applicazioni

| dati costruiscono un patrimonio prezioso da sfruttare e
proteggere

| dati possono variare nel tempo
Es. importo conto corrente

le modalita con cui i dati sono rappresentati in un sistema
sono di solito stabili

Es. di solito una valuta e un numero con due cifre decimali

Le operazioni sui dati e le procedure che operano sui dati
variano spesso

Es.: ricerche

Di conseguenza e’ utile separare i dati dalle applicazioni che
operano su essi



Dati strutturati e dati non strutturati

« E utile che i dati siano strutturati per facilitare il
reperimento e l’elaborazione delle informazioni

* Per esempio, con il file di testo seguente non ho
modo di ottenere esclusivamente i libri il cui autore
sia Dante Alighieri: cercando “Dante” ottengo anche
’opera di Boccaccio

Giovanni Boccaccio, Vita di Dante / Giovanni Boccaccio - \S.l. : s.n.,
s.d.! (L'Aquila : G.T.E.) - 67 p. ; 24 cm

Dante Alighieri, La divina commedia di Dante Alighieri con tauole in
rame. Tomo primo .-quarto - Firenze : nella Stamperia all'insegna
dell'Ancora, 1817-1819 - 4 v ((Tutti i front. sono inc))

Dante Alighieri, La vita nuova e il canzoniere / Dante Alighieri ; a cura di
Luigi Di Benedetto - XLVIII, 179 p. ; 18 cm - Collezione di classici
italiani con note - 47




Dati non strutturati

Ricerca in un documento di testo
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Le barre degh strumenti sono in genere collocate sotto la barra dei menu. Contengono

- pulsanti che permettono di nchiamare rapidamente una funzione del programma

. Le barre degh strumenti sono di vario tipo: ad esempio, la barra che contiene pulsanti per
. la gestione del documento, chiamata Standard; la barra di [HINENEYISES che contiene
pulsanti per modificare I'aspetto dei caratten ecc.

Le barre degh strumenti possono essere visualizzate o nascoste facendo clic con il tasto
destro del mouse sulla barra de1 menu 0 su un‘area gia riservata alle barre degh strument

Si apre un menu conlestuale che elenca lutle le barre degh strumerm duspombah per il

N LT N Trova o sostituisci

signifi

cambid Trova | Sostassa | yaa |

Tutte I

essere| Trovy: [formattazone >

Una ca Zoom.
Ques alizzato
il docu

DEICEIE Aro v | [Tovesccesso |  anda | 4

“ O » 4




Dati non strutturati

Ricerca in una pagina web

) Luca Anselma - Informatica (J-Z) 2007/2008 - Mozilla Firefox 3 Beta 5 r._H‘E &I
Fle Edt Vew Hgtory GQookmarks Tooks Hep ) Smart Bookmarks 1| Latest Headines
@ * G X A m_hm:/hw.d.mw.ﬂmmmom N »[_Ca_]'A )
[top]
DISPENSE

¢ Uso di un sistema operativo con interfacaa grafica (Microsoft® Windows)
(UsoSOalntGraf,pdf);

¢ Uso di un browser per il World Wide Web (Microsoft® Internet Explorer)

.pdf);

¢ Uso di un programma di elaborazione di testi (Microsoft® Word)
(UsoProgElabTest.pdf);

¢ Uso di un foglio elettronico (Microsoft® Excel) (UsoFoglioElettr.pdf),
documento Excel contenente gli esempi svolti a lezione (Lez3Laboratorio.xls).

(UsoBrowser

Tutto il matenale presente in questa pagina & utilizzabile esclusivamente per il corso di
e, Facolta di Lingue e Letterature Straniere, Universita di Torino. Non pud esserne

fatto altro uso.
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Done




Dati non strutturati

Cartella clinica
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Dati strutturati

Cartella clinica
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Dati strutturati

Esempio: ricerca in PsychNET dell’American
Psychological Association

£ APA PsycNET™ (¥ mercan perchoioge Association

Lgn
N SEARCH I BROWSE TERM FINDER

Hele CootaciUs Ceolteds

MY PsycNET

None selected

None selected B

[APA Ful-text only

[ Peer-Reviewed Journals only

Published:

) Alyears

O From o

Added to PsycNET:
{ o present Ointhelast 7

. days




Basi di dati

* DB: “magazzini” di dati
« Un DB e un grande insieme di dati organizzati
e memorizzati in forma strutturata e

omogenea

« Strutturata: es. anagrafe: nome, cognome, data di nascita, ...

 Omogenea: es. anagrafe: per ogni persona mantengo le stesse
informazioni



Basi di dati

« DB adatti a memorizzare dati omogenei che devono

essere strutturati
« Ad esempio:

‘ dati anagrafe
. testo di un libro

« DB gestiti da DBMS (DataBase Management System,
sistema software di gestione di basi di dati)




Vantaggi dei DBMS

Permettono di considerare i dati come risorsa di
un’organizzazione

« Una risorsa comune: a disposizione di molteplici utenti e
applicazioni (anche distribuite su un territorio)

Offrono un modello formale della realta di interesse
* Preciso, riutilizzabile

Controllo centralizzato dei dati

 Riduzione di ridondanze e inconsistenze

Indipendenza dei dati
« Sviluppo di applicazioni flessibili e modificabili



Svantaggi dei DBMS

Complessi, costosi, hanno specifici requisiti in
termini di software e hardware

Difficile separare servizi utili da quelli inutili

Alcuni sono inadatti alla gestione di poche
informazioni condivise da un numero basso di utenti



Basi di dati

« Un DBMS gestisce insiemi di dati:

e grandi
« persistenti
e condivisi

garantendo

« affidabilita
* privatezza
» efficienza
« efficacia



Le basi di dati sono ... grandi

 Dimensioni:
un DB puo avere dimensioni di decine di Terabyte:
migliaia di miliardi di byte
— un DBMS deve prevedere una gestione dei dati
sulla memoria secondaria




Le basi di dati sono ... persistenti

* Persistenza:
i dati hanno un tempo di vita che non e limitato a
quello delle singole esecuzioni delle applicazioni

— un DBMS deve gestire i dati sulla memoria secondaria




Le basi di dati sono ... condivise

« Condivisione: diverse applicazioni e utenti devono
poter accedere a dati comuni

« L’accesso si deve svolgere secondo opportune
modalita

Evitare le ridondanze (varie copie degli stessi dati)

Aggiornamenti agevoli

Evitare le inconsistenze dovute agli accessi concorrenti -> controllo
di concorrenza



Le basi di dati sono ... condivise

Utente 1 Utente 2 Utente 3 Utente 4

Applicazione) (Applicazione) (Applicazione) (Applicazione) (Applicazione




Le basi di dati sono ... condivise

Una buona gestione della condivisione permette di
evitare ridondanza e incoerenza

Ridondanza: informazioni ripetute
Incoerenza: errori di “allineamento” dei dati



Le basi di dati sono ... condivise

Condivisione = concorrenza

Concorrenza: nello stesso momento piu applicazioni
possono accedere al medesimo dato

« tali accessi non devono interferire tra loro per garantire U’integrita
dei dati

Esempio:

» se due assegni vengono incassati contemporaneamente sullo stesso
c/c, non bisogna “trascurarne” nessuno

| DB forniscono meccanismi per gestire la
concorrenza e regolamentare gli accessi



| DBMS garantiscono ... affidabilita

 Affidabilita:
il DBMS garantisce il contenuto del DB in caso di
malfunzionamenti hardware o software

« | DBMS offrono backup e recovery;
« (Capacita di ripristinare i dati (almeno parzialmente)



| DBMS garantiscono ... privatezza

* Privatezza:
gli utenti svolgono solo determinate azioni sui dati, con meccanismi di
autorizzazione

Es. biblioteca:

* il lettore ha diritto di lettura e ricerca dei dati, ma non di modifica/
inserimento

« il bibliotecario ha diritto di modificare i dati: deve aggiungere/togliere libri e
segnalare i prestiti

Es. sistema informatico per la gestione di esami universitari

* lo studente ha il diritto di iscriversi agli appelli, leggere il voto assegnato e
accettarlo/rifiutarlo

* Il docente ha diritto di modificare i dati inserendo le date degli appelli, i voti,
etc..



| DBMS garantiscono ... efficienza

Efficienza:
le operazioni devono essere svolte in tempi
accettabili per Uutente (molto brevi!) nonostante la

grande mole di dati

tempi di risposta e occupazione spazio accettabili
(dipende molto dalla tecnica di memorizzazione dei

dati)



| DBMS garantiscono ... efficacia

« Efficacia:
cercano di rendere produttiva ’attivita dell’utente e

delle organizzazioni, offrendo funzionalita
articolate, potenti e flessibili



Basi di dati

« Perché non usare direttamente il file system (magari
in file di testo)?

* Svantaggi:
» Organizzazione dei file a carico dell’utente
(categorizzazione dei dati per poterli reperire)

e Dati non strutturati: come confrontarli e elaborarli?

* Quando si hanno molti dati, i file diventano difficili da
gestire

J prtm 4 T Pl X |
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Basi di dati

« Perché non usare un foglio elettronico

* Per esempio, i file di Excel

* Svantaggi:
« Difficile condivisione tra piu utenti
» Difficile reperire informazioni

e Quindi: basi di dati

-
o8] Microsoft Excol - Cartel! =] X
i]:n Mocdfca Pesize Jesnc Fpeeto vweert Qet Posete ] - @
D 2 2008 S E‘L’-'}-M""'E:‘a
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Modelli dei dati

* Modello dei dati: insieme di concetti utilizzati per
organizzare i dati di interesse e descriverne la
struttura

* Due tipi principali di modelli:
« Logico
« Concettuale



Modello logico dei dati

Sottintende una specifica
rappresentazione dei dati (tabelle,
alberi, grafi, oggetti ...)

Descrive i dati a un livello intermedio,
tra cio che vede l'utente e il livello
dell’implementazione;

La struttura deli dati e descritta in
modo che risulti comprensibile da
un’elaboratore

Molte proposte in DBMS commerciali

Utente

Modello
logico

Implemen-
tazione




Ricapitolando

Dati vs Informazioni

33



Modello logico dei dati

Modello gerarchico (anni ‘60) = struttura gerarchica
(albero)

Modello reticolare (inizio anni ‘70) = struttura a
grafo

Modello relazionale (fine anni ‘70) = struttura a
tabelle; permette di organizzare dati come insiemi
di record a struttura fissa;

Modello orientato agli oggetti (anni ‘80) = struttura
a classi/oggetti



Modello logico dei dati

* Modello gerarchico (anni ‘60) = struttura gerarchica
(albero)

* Modello reticolare (inizio anni ‘70) = struttura a

r
* Modello relazionale (fine anni ‘70) = struttura a
abelle

* Modello orien ' (anni ‘80) = struttura
a classi/oggetti

Per esempio:
Microsoft

Access, MySQL, ...




Modello relazionale

* Introdotto nel 1970
« Affermato negli anni ’80

« Attualmente e il modello di DB piu diffuso: probabilmente ogni
DB che incontrerete sara relazionale

 Basato sul concetto di relazione

« Relazione = rappresentazione di entita complesse tramite
attributi

« Come nei fogli elettronici, sono organizzati in tabelle
« Es.: tabella Studenti del database di una universita

Matricola | Cognome | Nome | Sesso | DataDiNascita | LuogoDiNascita|  Domicilio |
300000 Rossi Mario M 010141987 Torino v. Fiore 2, Torino
300001 Verdi Chiara F 01/02/1987 Roma v. Casa 31, Roma
300002 Rossi Daria F 010141987 Torino v. Fiore 2, Torino
300003 Cancelli Chiara F 10/10/1987 Milano v, Tetti 1, Torino
300004  “otantonio Raffaella F 10/02/1985 Roma p. Cane 1, Roma



Modello relazionale: struttura dei dati

« Le entita (oggetti della realta di interesse a cui si
riferisce la base di dati) compongono le righe (record)

« Le caratteristiche delle entita sono le (intestazioni delle)
colonne, dette attributi (campi)

« |l valore di un attributo per una specifica entita viene
inserito nella cella corrispondente

« Tutti i record di una tabella hanno lo stesso formato, cioe
gli stessi attributi

Matricola | Cognome | MNome | Sesso | DataDiNascita | LuogoDiNascita Domicilio
300000 Rossi Mario M 010141987 Torino v. Fiore 2, Torino
300001 Verdi Chiara F 01/02/1987 Roma v. Casa 31, Roma
300002 Rossi Daria F 010141987 Torino v. Fiore 2, Torino
300003 Cancelli Chiara F 104101987 Milano v. Tetti 1, Torino
300004  ‘otantonio Raffaella F 10/02/1985 Roma p. Cane 1, Roma



Modello relazionale: struttura dei dati

» Una relazione (o tabella) e’ caratterizzata da

« Insieme di righe: ogni riga rappresenta i dati relativi a un
oggetto della realta di interesse

* Insieme di colonne, attributi

| dati vengono inseriti nelle celle in corrispondenza del
relativo attributo

« Dati relativi agli studenti

nome relazione
colonna/attributo

Studente record/riga/tupla
Nome | Sesso | DalaDiNascita | LuogoDiNascita|  Domicilio |
< Mario M 0120141987 Torino v. Fiore 2, Tonno_—
300001 Chiara F 072987 Homa v. Casa 31, Roma
300002 Daria F 0101419587 Torino v. Fiore 2, Torino
300003 Chiara F 10A10/1987 Milano v. Tetti 1, Torino
300004  ‘gtantonio Raffaella F 10/02/1985 Roma p. Cane 1, Roma

dato atomico



Es. Relazioni tra tabelle

studente

MATR |[NOME [CITTA" | C-DIP

123 Carlo Bologna

415 Paola Torino

702 Antonio | Roma

esame corso

MATR |COD- | DATA (VOTO| |COD- |TITOLO DOCENTE
CORSO CORSO

123 1 7997 |30 1 matematica| Barozzi

123 2 8198 |28 2 informatica| Meo

702 2 (7997 (20

39



Query

* Per reperire le informazioni di interesse da un DB, un
utente non puo semplicemente leggere le tabelle:

* Le tabelle sono molto grosse
« Puo essere necessario utilizzare piu tabelle contemporaneamente

« Si usano le query (interrogazioni)



Query

« Una query permette di specificare:

» Cosa cercare all’interno del DB (es. criteri di selezione, espressi
attraverso operatori di confronto)

* Quali informazioni (campi) visualizzare

« Una query crea una nuova tabella temporanea che
comprende i campi e i record di interesse



Query: esempio

Voglio avere tutti gli esami superati dagli studenti
insieme ai dati degli studenti

Esami Studenti

CodiceCorso| WVoto | Data | Matncola | | Matricola| Cognome | Nome | Sesso | DataDiNascita | LuogoDiNascita|  Domicilio
L0014 24 207/02/2007 300002 300000 Rossi Mario M 010141987 Torino yv. Fiore 2, Torino
L0014 28 10/02/2007 300003 300001 Yerdi Chiara F 01021987 Roma v. Casa 31, Roma
LOO16 27 10/08/2006 300004 300002 Rossi Daria F 010141987 Torino v. Fiore 2, Torino
L0155 25 15/01/2007 300001 300003  Cancelli Chiara F 10/10/1987 Milano v. Tetti 1, Torino
LOS07 30 01/06/2006 300001 300004  “otantonio Raffaella F 10/02/1985 Roma p. Cane 1, Roma
LOS07 21 10/09/2006 300003 / / / / / /
CodiceCorso| Voto | Data [Matncola[ Cognome | Nome [ Sesso | DataDiNascita [ LuogoDiNascita|  Domicilio
LO155 25 15/01/2007 300001  Verdi Chiara F 01/02/1987 Roma v. Casa 31, Roma
LOS07 30 01/06/2006 300001  Verdi Chiara F 01/02/1987 Roma v. Casa 31, Roma
L0014 24 20/02/2007 300002  Rossi Dana F 01/01/1987 Torino v, Fiore 2, Torno
LO014 28 10/02/2007 300003  Cancell Chiara F 10/10/1987 Milano v. Tetti 1, Torino
LO507 21 10/09/2006 300003  Cancelli Chiara F 10/10/1987 Milano v. Tetti 1, Torino
LOO16 27 10/09/2006 300004  Votantonio Raffaella F 10/02/1985 Roma p. Cane 1, Roma

La tabella risultante € generata dinamicamente




Query

* Le query possono essere create in vari modi

* Due “paradigmi”:
» Basato su esempi (QBE)

» Uso di maschere predefinite di interrogazione che costruiscono
la query automaticamente

 Utilizzato da utenti poco esperti

« Linguaggi di interrogazione (ad esempio, SQL)
» Vero e proprio linguaggio (testuale) strutturato
« Usato dai programmi e dagli utenti piu esperti



Esem p] Credits: Massimo Franceschet

Consideriamo la seguente tabella teatro:

teatro
nome | citta | email

CSS | Udine | css@gmail.com
Litta [Milano| litta@gmail.com

Piccolo Milano |piccolo@gmail.com

Eliseo | Roma || elisco@gmail.com

L'interrogazione pil semplice che si possa scrivere ¢ la seguente:

select *
from teatro

Il risultato e lintera tabella teatro. La prima riga dell'interrogazione € detta clausola select e
serve per selezionare le colonne della tabella che ci interessano. L'operatore * permette di
selezionare tutte le colonne. La seconda riga dellinterrogazione € detta clausola from e serve per
indicare quali tabelle usare. La clausola select e quella from sono obbligatorie in una
interrogazione. 44



select citta
from teatro

Il risultato ¢ la seguente tabella:

Per eliminare la duplicazione delle citta (appare 2 volte Milano) si puo utilizzare la parola

chiave distinct

citta

Udine

Milano

Milano

Roma

45



Clausola Where

select nome
from teatro
where citta = 'Milano'

Il risultato ¢ la seguente tabella:

La clausola where definisce un predicato sui valori degli attributi delle tabelle selezionate. Le
righe che soddisfano il predicato, cioe per le quali in predicato e vero, vengono inserite nella
tabella risultato.

46



Clausola Where

select nome
from teatro
where citta = 'Milano'

Il risultato ¢ la seguente tabella:

nome

Litta

Piccolo

47



Operatori Booleani e di Confronto

* and or e not: Operatori Booleani

« =, <> <, > <=, >= (QOperatori di Confronto

48



dipendente

cf nome | cognome |dataDiNascita stipendio
ELSDLL72 | Elisa |D'Allarche|| 1972-04-29 2500
FRNDPP76 |[Fernanda|| D'Ippoliti | 1976-03-11 2100
MRCDLL70|| Marco |[Dall'Aglio|| 1970-01-09 2700

Il nome, il cognome e lo stipendio dei dipendenti con uno stipendio di

almeno 2500 Euro.

49



dipendente
cf nome || cognome |dataDiNascita|stipendio
ELSDLL72 || Elisa |D'Allarche|| 1972-04-29 2500
FRNDPP76 ||Fernanda| D'Ippoliti || 1976-03-11 2100
MRCDLL70|| Marco |Dall'Aglio|| 1970-01-09 2700

Domanda in linguaggio naturale: Il nome, il cognome e lo stipendio dei dipendenti
con uno stipendio di almeno 2500 Euro.

Query:
select nome, cognome, stipendio

50



dipendente
cf nome || cognome |dataDiNascita|stipendio
ELSDLL72 || Elisa |D'Allarche|| 1972-04-29 2500
FRNDPP76 ||Fernanda| D'Ippoliti || 1976-03-11 2100
MRCDLL70|| Marco |Dall'Aglio|| 1970-01-09 2700

Domanda in linguaggio naturale: Il nome, il cognome e lo stipendio dei dipendenti
con uno stipendio di almeno 2500 Euro.

Query:
select nome, cognome, stipendio
from dipendente 51



dipendente
cf nome | cognome |dataDiNascita stipendio

ELSDLL72 | Elisa |[D'Allarche|| 1972-04-29 2500
FRNDPP76 ||Fernanda|| D'Ippoliti | 1976-03-11 2100
MRCDLL70|| Marco |[Dall'Aglio|| 1970-01-09 2700

Domanda in linguaggio naturale: Il nome, il cognome e lo stipendio dei dipendenti
con uno stipendio di almeno 2500 Euro.

Query:
select nome, cognome, stipendio
from dipendente

where stipendio >= 2500 -



dipendente

cf nome || cognome |dataDiNascita stipendio
ELSDLL72 || Elisa |[D'Allarche|| 1972-04-29 2500
FRNDPP76 ||Fernanda|| D'Ippoliti | 1976-03-11 2100
MRCDLL70|| Marco ||Dall'Aglio|| 1970-01-09 2700

Domanda in linguaggio naturale: Il home, il cognome e lo stipendio dei dipendenti

con uno stipendio di almeno 2500 Euro.

Query:

select nome, cognome, stipendio

from dipendente

where stipendio >= 2500

nome | cognome |[stipendio
Elisa ||D'Allarche| 2500
Marco||Dall'Aglio|| 2700
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dipendente

cf nome | cognome |dataDiNascita stipendio
ELSDLL72 | Elisa |D'Allarche|| 1972-04-29 2500
FRNDPP76 |[Fernanda|| D'Ippoliti | 1976-03-11 2100
MRCDLL70|| Marco |[Dall'Aglio|| 1970-01-09 2700

Il nome e il cognome dei dipendenti nati dopo il 1975.
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dipendente

cf nome | cognome |dataDiNascita stipendio
ELSDLL72 | Elisa |[D'Allarche|| 1972-04-29 2500
FRNDPP76 |[Fernanda|| D'Ippoliti | 1976-03-11 2100
MRCDLL70|| Marco |[Dall'Aglio|| 1970-01-09 2700

Il nome e il cognome dei dipendenti nati dopo il 1975.

select nome, cognome

from dipendente

where dataDiNascita > '1975-12-31"
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Interrogazioni di congiunzione (join)

teatro
[nome[ citta | email
[CSS || Udine || css@gmail.com |
| Litta | Milano|| lita@gmail.com |
[Elisco“ Roma ||clisco@gmail .com)|

dipendente
| o | nome | cognome |dataDiNascita |stipendio
|ELSDLL72 | Elisa |[D'Allarche|| 29/04/1972 || 2500
|FRNDPP76 [Fernandal| D'Ippoliti | 11/03/1976 | 2100
IMRCDLL70|| Marco ||Dall'Aglio|| 09/01/1970 |[ 2700

lavoro
[teatro | dipendente | ruolo
| CSS || ELSDLL72 ||relazioni
| Litta || FRNDPP76 || finanza
|Eliseo | FRNDPP76 ||controllo
|Eliseo[MRCDLL70)|direzione

Supponiamo di voler recuperare il hnome e cognome di tutti i dipendenti del teatro CSS
Queste informazioni sono distribuite in due tabelle: dipendente e lavoro. Occorre
dunque congiungere queste due tabelle mediante la chiave esterna dipendent® della
tabella lavoro:



Interrogazioni di congiunzione (join)

teatro
'[M“ citta | email |
[CSS | Udine || css@gmail.com |
| Litta | Milano|| lita@gmail.com |
[Elisco” Roma ||clisco@gmail .com)|

dipendente
| o | nome | cognome |dataDiNascita [stipendio
|ELSDLL72 | Elisa |[D'Allarche| 29/04/1972 |[ 2500
|FRNDPP76 [Fernandal| D'Ippoliti | 11/03/1976 | 2100
IMRCDLL70|| Marco ||Dall'Aglio|| 09/01/1970 |[ 2700

lavoro
lteatro | dipendente | ruolo select nome, cognome
| CSS || ELSDLL?72 |[relazioni from lavoro, dipendente
[ Litta [FRNDPP76 |[ finanza where (teatro = 'CSS’) and (dipendente =cf)

|Eliseo | FRNDPP76 ||controllo
|Eliseo[ MRCDLL70 |direzione

Supponiamo di voler recuperare il hnome e cognome di tutti i dipendenti del teatro CSS
Queste informazioni sono distribuite in due tabelle: dipendente e lavoro. Occorre
dunque congiungere queste due tabelle mediante la chiave esterna dipendentd della
tabella lavoro:



Interrogazioni di congiunzione (join)

teatro
'lm“ citta | email |
[CSS ;Udinc‘_ css@gmail.com |
| Litta | Milano|| lita@gmail.com |
[Ellsco Roma ‘:clisco@ gmail.com|

dipendente
[ of | nome | cognome |dataDiNascita |stipendio
ELSDLL72 | Elisa |[D'Allarche| 29/04/1972 | 2500
| FRNDPP76 |[Fernanda|| D'Ippoliti | 11/03/1976 || 2100
IMRCDLL70 | Marco ||Dall'Aglio|| 09/01/1970 || 2700

lavoro
P ~ - select nome, cognome
[teatro|| dipendente | ruolo O
' — from lavoro, dipendente
| CSS | ELSDLL72 | relazioni where (teatro = 'CSS') and (dipendente =cf)

| Litta | FRNDPP76 | finanza
|Eliseo | FRNDPP76 ||controllo
|Eliseo [MRCDLL70)(direzione

Per aumentare la leggibilita, possiamo riscrivere la query facendo precedere ad ogni attributo il nome della
corrispondente tabella:

select dipendente.nome, dipendente.cognome

from lavoro, dipendente

where (lavoro.teatro = 'CSS’) and (lavoro.dipendente = dipendente.cf)
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